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KABU3HIKI KAISHA KOfeLi'fSU SSISAXUSHO 
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Antriebssystem fi ir ein Fahrzeug mit gahrwerk- und Hilfsan- 
trleben« die von einem gemelnsamen Antrlebsmotor angetrle- 

ben werden. 

Die Erfindimg betrifft ein Antriebssystem, das beispiele- 
weise fur fahrbare AusschachtgerSte, wie etwa vom Typ eines 
Baggerladere , geeignet ist, bei denen der Antriebsmotor 
einerseits zur Portbewegung des Pahrzeugee, andererseits 
aber auoh snm Betrieb einer ]^draulik fur die Betatigung 
von Arbeitsgeraten, wie etwa einer Baggers ohauf el, diento 
Insbesondere betrifft die Erfindiaig ein die Betriebsleistung 
einer solchen Masohine verbessemdes Steuersystem fiir die 
Aufteilung der Antriebskraft eines gemeinsamen Antriebs- 
motor s auf den Portbewegungsantrieb und die Hilf santriebe ' 
des Pahrzeugeso 
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Die ifirfinduBg wird im folgenden in Anwendimg auf einen 
Sohaufellader bzw. Prontlader beschrieben, ist aber in 
gleicher Uelae auch zum Einsatz in anderen Maschinen oder 
Pahrzeugen geeignet, bei denen entsprechende Anf orderungen 
an den Antrieb gestellt werden. 

Die Axbeitsweise eines fahrbaren schauf elladers oder aJin- 
lichen Ausschachtgerates laJSt sich vom Standpunkt des 
Terbrauchs der vom Hauptantriebsmotor , etwa einer Verbren- 
ntmgskraftmas chine, abgegebenen Energie in die folgenden 
orei Betriebsfaile tmterteilen: 

a) Die reine Fortbewegung, bei der die gesamte Motor- 
leisinmg vom Pahrwerlcantrieb aufgenommen wird, 

b) gleichzeitige Portbewegung tmd Ausschachtarbeit , wo- 
bei ein Teil der MotorleistTing ftir die Fortbewegung 
des Pahrzeuges und der Rest fiir die Betatigung des 
ArbeitsgerStes , wie etwa einer Baggers chauf el, ver- 
braucbt wird, iind 

c) reine Ausschacbtarbeit , bei der die gesamte Motor- 
leistvmg fur das Arbeitsgerat ziir Terfiigung stebto 

Es sind bereits Antriebs systems fiir falrrbare Ausschaoht- 
bzw. Ladegerate bekannt, die einen laydraulischen Drehmo- 
mentenwandler enthalten, dessen DrehmomentaufnalmelEennlinie 
entspreohend den Anforderungen der oben unterteilten Be- 
triebsarten durch Bingriff des Palirzeugfuhrers entweder 
kontinuierlich oder stnfenweise geSndert werden Icann. Die 
Betriebsleistung eines solohen Ausscbaobt- tind Ladegerates 
laBt sioh namlich betraclitlicb steigern, wenn der Dreh- 
momentenwandler ^eweils so eingestellt wird, dafi er wSh- 
rend der reinen Fortbewegung des Pahrzeuges sine verhalt- 
nismaBig steile Drehmoment-Zlttrehzahlkennlinie besitzt, bei 
gleiohzeitiger Portbewegung waA. Aussoliaola"t- bzw. Ladear- 
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belt dagegen eine flachere Eenhlinie aufweisto Die Crriinde 
dafiir werden welter tmten in Zusammenhang mit dem Diagramm 
der Figo 1 nSher erlauterto Eine Beeinf lussung der Kenn- 
linie und somit des Arbeitsverhaltens des Drehmomenten- 
wandlers durch Handbetatiiiiung ist jedoch nachteilig, da 
hierdurcii der Pahrzeugf ularer mit zusatzlicher Arbeit be— 
lastet wirdo 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darln, 
ein Antriebssystem mit einer entsprechenden Steuerung 
zu schaffen, bei dem das Betriebsverhalten des hydrauli- 
schen Drehmomentenwandlers in Abhangigkeit von der jewei- 
ligen Betriebsweise der Maschine automat isch verandert 
wirdo 

Bei einem Antriebssystem, welches primar aus einem Antriebs- 
motor, beispielsweise einer Verbrennungskraftmaschine, 
einem Pahrwerkantrieb und einer dazwi'schen geschalteten 
Kraftubertragungseinheit mit veranderbarem Drehmomenten- 
libertragungsverhalten besteht, wobei die Kraf tubertragungs- 
einheit mit einer hydraulischen Druckkammer versehen ist, 
duroh deren untersohiedliche Druckbeauf sohlagung sich das 
Drehmomentenubertragungsverhalten der Kraftubertragrmgs- 
elnhelt beelnflussen laBt, v^ird die gestellte Aufgabe 
erfindungsgemaB durch ein hydraulisches Arbeit s- tind Steuer- 
system gelSst, welches in oeiner einfachsten Ausfuhrung aus 
folgenden Punktionseinheiten aufgebaut ist: 

- Mindestens einem Steuerventil, mit dem sich die Zufuhr von 
Druckflussigkeit von einer vom Antriebsmotor angetriebe- 
nen Druckpumpe zu den jeweils entgegengesetzten Zylinder- 
kammern eines Oder mehrerer doppelt wirkender, hydrauli- 
scher Arbeitszylinder steuern ISBt, 

- einem auf untersohiedliche Reduzierstuf en umschaltbaren 
Druckminderventil, uber das die Druckkammer der Kraft- • 
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iibertrfctgunsselnheit mit der Druckpurape in Verbindung 
stelit, 30vi±e 

- aus Scbaltmitteln, mit denen die Drucklvaminer der Kraft- 
ubertragungseinheit Liber das urns chalt bare Druckminder- 
ventil in Abhangigkeit von der Zufuhr von Druckf lussigkeit 
durcb das Steuerventil zu bestimmten Zylinderkammern der 
Arbeitszylinder mit unterschiedlichem Druck beaufschlag- 
bar is to 

Liit Hilfe dieser Schaltimg karni der Kraf tuber tragungsein- 
heit automatisch eine flachere Drehmomenttibertragungs- 
charalcteristik erteilt werden, wenn, bestimmten Zylinder- 
kammern der Arbeitszylinder Druckf lussigkeit zugefuhrt v?irdo 

Bei dem im folgenden in Verbindung mit den beigefugten Zeich 
nxingen beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel fur einen Schau- 
fellader sind jeweils ein Steuerventil und zwei zugehorige 
Arbeitszylinder fiir das Heben und Senken der Laderschauf el 
sov/ie ein v;eiteres Steuerventil mit zwei zugehorigen Ar- 
beitszylindern fur das Vorwarts- und Euckwartskippen der 
Schaufel vorgeseheno Bei Betatigung der Schaufel wird die 
grSfite Leistung im wesentli'chen nur fiir das Heben und 
Ruckwartskippen der (bei diesen Tatigkeiten normalerv^eise 
gefiillten) Schaufel benotigt, wahrend das Entleeren durch 
Yorwartskippen und das Senken wenig Energie verbrauchen« 
Daher sind bei aiesem Ausfuhrungsbeispiel die Schaltmittel 
so ausgeftihrt, daB sie nur bei Hebestellung des ersten 
Steuerventiles Oder bei der Stellung "Ruckwartsneigen" 
des zweiten Steuerventils das Druckminderventil auf eine 
niedrigere Reduzierstuf e schalten, so daiiJ nur bei diesen 
Arbeitsgangen der Kraftubertragungseinheit fur den Fabrwer.r- 
antrieb eine flachere Ubertragungsoharakteristik. erteilt 
wird, wodurch primar geniigend Leistung fur die Arbeit s- 
hydraulik bereitgehalten wird und bei gleiohzeitiger Fahr- 
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zeugf ortbewegung der ilest der zur Terfug-ung stehenden 
Antriebsenergie nur in einem solohen Ausmafi auf den Fahr- 
werkantrieb ubertragen wird, daiS die Hotordrehzalil nicht 
infol^^e erho3)ter Beladtung wesentlich absinkto In alien 
ubri£:en Betriebszustfinden behalt die Kraf ttibertragungs- 
einheit eine steilere Kennlinie, so daJ3 im wesentlich en 
die voile Motorleistung auf den Fahrwerkantrieb Ubertra- 
gen werden kajono 

Die ochaltmittel fur das Druckrainderventil konnen bei Ver- 
vvendung eines hydraulisch schaltbaren Ventils aus einem 
hydraulisbhen Hilf skreislauf bestehen, in den entsprechend 
der Anzahl der vorhandenen Steuerventile fur die Arbeits- 
zylinder eine gleiche Anzahl von Hilf ventilen in Reihe 
geschaltet sind, von denen gedes so mit dem zugehorigeii 
Steuerventil gekoppelt ist, daB es jeweils den Hilf skreis- 
lauf und somit den Steuerdruck fur das schaltbare Druck- 
minderventil sperrt, wenn das zugenSrige Steuerventil eine 
Arbeitsstellung einnimrat, bei der die Zraf tubertragungs- 
einheit auf eine flachere Oharakteristik geschaltet werden 
sollo Perner ist es moglich, statt aer mit den Steuerven- 
■cilen gekoppelten Hiifsventile ein getrenntes Schaltventil 
zu verwenden, welches bei den energieintensiven Arbeits- 
gangen der Arbeitszylinder auf den sich automatisch ein- 
stellenden hSheren Arbeitsdruck im E^draulikkreislauf rea- 
giert, 

Bei Verwendung eines elektromagnetisoh schaltbaren Druck- 
minderventils Xixr die Ansteuerung der Kraftiibertragungsein- 
heit konnen bestimmte Schaltstellungen der Steueirventile 
flir die Arbeitszylinder auch elektrisch, beispielsweise 
duroh Endschalter, abgetastet werdeno 

Die in ihrem Drehmomentiibertragungsvernalten duroh Steuer- 
drucic veranderbare Kraftubertragungseinheit besteht vor- 
zugsweise aus einer Kupplung, deren Sohlupfverhalten duroh 
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den mittels des Druckmind erven tils schalttaren Steuerdruck 
hydraulisch veranderbar ist, sowie aus einem nachgesohal- 
teten hydraulischen Drehmomentenwandlero 

Im f olgenden werden einige auf den ilinsatz in einem ScJiau- 
fellader zugeschnittene, bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der 
Erfindung unter Hinweis auf die beigeftigten Zeichnungen 
im einzelnen bescliriebeno 

Ss stellen dar: 

Pigo 1 zur prinzipiellen Erlautening der Erfindung eine 
graphische Pars tell ung des Zusammenliangs zwischen 
dem Ausgangsdrehmoment einer als Antriebsmotor ver- 
wendeten Yerbrenmingslcraftmasoliine sowie dem Sin- 
gangs drehmoment eines vor den Pahrwerkantrieb ge« 
schalteten hydraulischen Drehmomentenwandlers in 
Abhangigkeit von der Motordrehzahl wahrend der 
Betatigung des Arbeitsgerates der Maschine; 

Pigo 2 die Seitenansicht eines Schaxif elladers , auf den 
sich das Prinzip der Erfindung bezieht; 

Pigo 3 das Schaltschema eines erf indungsgemaBen Antriebs- 
systems fur einen Schauf ellader gemafi Pigo 2; 

Pigo 4 das Scaialtschema elner weiteren Aus ftOarungs form der 
Erfindung, das in einigen Merkmalen von demjenigen 
der Pigo 3 abweicht; 

Pigo 5 das Schaltsohema einer dritten Ausfiihrungsf or m der 
Erfindung o 

Vor der Beschreibung einiger bevorzugter Ausfiihrungsf or- 
men der Erfindung soli das Diagramm der Pigo 1 kurz erlSu- 
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ter-t werden, urn das wesen und die Vorteile der IDrflndung 
besser verstandlich zvl machen. In dem Diagranm ist mit A 
die Kurve bezeichnet, die das Auagangsdreimoment (an der 
Kurbelwelle) einer Verbrennungslcpaftmas chine Oder eines 
entsprechenden Antriebsmotors eines Baggers Oder Laders 
in AbhSngigkeit von der Motordrehzahl darstellt. Subtra- 
hiert man vom Motordrehmoment denjenigen Drehmomentsanteil, 
der von dem Arbeitsgerat , wie etwa der Laderschauf el oder 
dgl., verbraucht wird, erhalt man Knrve B, vvelche das fcei 
Betrieb des Arbeitsgerates verbleibiende iDingangsdrehmoment 
eines hydraulischen Brebmomentwandlers darstellt, weloher 
ein Glied in der Zraftubertragungskette zwischen dem Motor 
und den Antriebsradern bzw. den Antriebskettenradern fair 
einen Raupenantrieb bildet (siehe Pig. 3). 

Bekanntlicb hangt die Drehmomentubertragungsfahigkei-fc 
eines Drehmomentwandlers in etwa quadratiscb von der Ein- 
gangsdrehzaHl ab. Kurve a in Pig. 1 stellt die Drehmoment- 
aufnabmekennlinie eines Brehmomentwandlers mit relativ 
hoher Drehmomentubertragungsfahigkeit und Kurve b die ent- 
sprecbende Kennlinie fUr einen handler mit relativ gerin- 
ger Cbertragungsfahigkeit dar. 

Wahrend der reinen Portbewegung des Pahrzeuges wird keine 
Leistung fiir den Betrieb des Arbeitsgerates benStigt, so 
daB das voile Ausgangsdrehmoment des Motors an den IDreh- 
momentwandler tibertragen werden kann. Wahrend der reinen 
Portbewegung des Pahrzeuges ist daher ein Wandler mit 
einer steileren Kennlinie (gemafl Kurve a) vorteilhaft, 
well in diesem Pall ein hohes Drehmoment (in Pig. 1 mit 

bezeiehnet) fiir den Pahrwerkantrieb zur VerfOgung steht. 
Y/ird dagegen ein Teil der Motorleistung fiir die Betatigung 
des Arbeitsgerates eingesetzt, sinkt das Eingangsdrehmo- 
ment des Drehmomentwandlers von Kurve A auf Kurve B. Hier- 
durch verschiebt sioh der Kuppelpiinkt des Wandlers im Dia- 
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gramm der Pigc 1. von I nfcch II, vjomit eine beachtliche 
Abnalime der liotordrehzahl von auf Kg verbunden is to 
Die i^mpe fill' den Antrieb des Arbeitsgerates wird dann 
ebenfalls mit der venninderten Uotordrehzahl angetrieben, 
so daiB dadurch auch die Arbeit sgeschwindigkeit des Ar- 
beitsgerates sinkto 

v/eim jedocli in diesen Pall der verwendete Drehmomentwand- 
ler eine flachere Kennlinie besitzt (Kurve b), verschiebt 
sich der EuiDpelpunkt im Diagramm nur von I nach IIIo Die 
damit verbundene Drehzahlverminderung von 11^ auf ist 
vernachiassigbar und die Forderleistung der Pump e flir 
das ilrbeitsgerat kann v^esentlich hoher gehalten werden 
als bei einem Drehmomentv^andler mit steilerer Kennlinieo 

Daraus folgt, dafi fur einen besseren Gesamtbetriebswir- 
kungsgrad des Laders Oder Baggers der verwendete Dreh- 
momentwandler derart anpaBbar sein sollte, daB er bei rei- 
ner Fortbewegimg des Pahrzeuges eine steile Kennlinie und 
bei gleichzeitiger Portbewegung und Betatigung des Arbeits- 
gerates eine flacbere Eennlinie aufweisto 

Als Beispiel fiir eine fabrbare Mascbine zum Ausschachten 
bzwa Laden, bei der die vorliegende Erfindung anwendbar 
ist, ist in Pigo 2 ein Scbauf ellader dargestellto Der 
Lader Desteht aus einem Raupensclilepper 10 und einem daran 
angebrachten Arbeitsgerat 12. Das Arbeitsgerat besteht 
aus einer Laders chauf el 14 und einem Betatigungsgestange 
16, uber das die Schaufel 14 mit dem Scblepper 10 ver- 
bunden istp Der Lader ist ferner mit zwei in seitlichem 
Abstand voneinander angeordneten Hebezylindern 18 (von 
denen nur einer gezeigt ist) versehen, die dem wablweisen 
Heben und Senken der Laderscbauf el 14 im TerhSLltnis zxim 
Schlepper tlber das Sestange 16 dienen, sowie mit zwei in 
seitlichem Abstand voneinander angeordneten Kippzylindem 
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20 (von denen ebenfalls nur einer geaeigt ist), die dazu 
dienen, die Laderschauf el 14- mittels des ttestanges 16 
im 7erhaltnis sum Schlepper nach vorn Oder hinten zu nei- 
gen "bzwo zu kippen. 

In Pigo 5, welche eine erste bevorzugte Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung darstellt, ist mit der Bezugsziffer 22 all- 
gemein die Kraf tuber traf^ungsanordnung zwischen dem An- 
triebsmotor 24 und den Antriebsradern bzw* den Antriebs- 
kettenradern 26 des Laders gemStt Pigo 2 bezeichneto Die 
Kraftiibertragungsanordnung 22 besteht aus einer Antriebs- 
welle 28, einer hydraulisch oetatigbaxen Kupplung 50, einem 
Drehmomentwandler 32, einem TJntersetzungsgetriebe 54, einem 
Kegelradgetriebe 36 sowie der Achse 38, v^elche die iintriebs- 
kettenrader 26 miteinander verbindeto 

Die Kupplung 30 besitzt eine Antriebsscheibe 40 und eine 
Austriebssoheibe 42, die unter verSnderlichem Druok durch 
einen Betatigungskolben 44 gegeneinanderbewegt werden kon- 
nen, welcher seinerseits durch ve rand er lichen Plussigkeits- 
druok in einer Druckkaramer 46 oeeinfluBbar ist. V/ie es 
aus den folgenden Erlauterungen noch hervorgehen wird, er- 
halt der iJrehmomentwandler 30 durch ErhBhtmg des Pliissig- 
keitsdruckes in der Druckkammer 46 eine entsprechend flachere 
Kennlinie« Die Kupplung 30 xxnd der Drehmomentwandler 32 
bilden zusammen eine Kraf tttbertragungseinheit mit verander- 
licher Drehmomentenkennlinie , welche allgemein mit der 
Bezugsziffer 48 bezeichnet ist. 

Vom Antriebsmotor 24 wird eine Pumpe 50 Oder eine entspre- 
chende liruokflttssigkeitsquelle angetrieben, welche uber 
ein Steuerventilsystem, das im einzelnen nooh beschrieben 
wird, die hydraulisohen Arbeitszylinder fiir das Arbeits- 
gerat, namlich im vorliegenden Beispiel die Hebezylinder 18 
tmd die Kippzylinder 20, aber auch die Kupplung 30 fiir 
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deren Betatigung mit Druckf luBsigkeit versorgto Die iiber 
ein Stirnradgetriebe 52 von der Antriebswelle 28 aus be- 
triebene Fumpe 50 saugt Plussigkeit , vorzugsweise ein 
HydraulikSl, axis einem Vorratsbebalter 54 an und fordert 
die FlUssigkeit unter Druck in eine Druckleitung 56o Diese 
Druckleitung 56 teilt sich in eine Leitiing 58 fiir das 
Arbeitsgerat und in eine Leitung 60 fur die Kupplung 30 o 

Die Leitung 58 verbindet die Pumpe 50 mit einem ersten 
Steuerventil 62 fiir das Heben und Senken und mit einem 
sweiten Steuerventil 64 ftir das Kippen der Laderschauf el 
14o Das erste Steuerventil 62 besitzt eine Stellung A fiir 
"Heben", eine "ireutral"-Stellung B' und eine Stellung 0 fur 
"Senken" o Das Steuerventil 62, das sich normaleirweise in 
Neutrals tellung befindet, in der es die Hebezylinder 18 
von der Pumpe 50 trennt, kann duroh einen Bedienungshebel 
66 von Hand entweder in die Hebestellung A oder in die 
Senkstellung C gebracht werden, in denen es den Zuflufi 
zu bzw. den Euckflui3 der Druckflussi^eit aus den kolben- 
stangenseitigen Zylinderkammern 68 bzwo den zylinderkopf- 
seitigen Zylinderkammern 70 der Hebezylinder 18 steuerto 
Auf diese Weise laBt sich die Laderschauf el 14 in Bezug 
auf den Schlepper 10 entsprechend der Anordnung in Figo 2 
\7ahlv7eise heben und senkeno 

DaQ Steuerventil 64 ftlr das Eippen besitzt eine Stellung D 
fiir das " Yorwartsneigen" , eine "ireutral"-Stellung E und 
eine Stellung F fiir das "Riiokwaftsneigen"o Auch das Steuer- 
ventil 64 befindet sich normalerweise in Neutrals tellung, 
in der es die Kippzylinder 20 von der Pumpe 50 trennt, 
kann aber mittels eines Bedienungshebels 72 von Hand in 
die Stellungen D, "Yorwartsneigen" und P, "RUokwartsnei- 
gen" gebracht werden, in denen es den Zuflufi zu bzwo den 
Hiicklauf der Druckfiilssigkeit aus don kolbenstangenseiti- 
gen Zylinderkammern 74 bzwo den zylinderkopf seitigen Zylin- 
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derkammern 76 der Kippzylinder 20 steuert. Auf diese Weise 
laBt sich die Laderschauf el 14 in Bezug auf den Schlepper 
wahlweise nach vorn und nach hinten neigen bzwo kippeno 

Die bereits erwShnte Leitung 60 verbindet die Pumpe 50 
uber ein schaltbares Druokminderventil 78 und eine weite- 
re Leitung 80 mit der Druckkammer 46 der Kupplung 50 o Das 
Druokminderventil 78 laBt i^lussigkeit mit verb alt nismaiSig 
hohem Druck zur Druckkannner 46 passieren, wenn es mit ei- 
nem Steuerdruck beaufschlagt wird; laBt aber nur Plussig- 
keit mit verbal tnismSBig geringem Druck zur Druckkammer 46 
passieren, wenn kein Steuerdruok anstehto 

Mit 82 ist der Hilf skreislauf zum Ansteuern des Druckmin- 
derventils 78 bezeichneto Der Hilf skreislauf 82 umfaBt 
eine Steuerleitung 84, die einerseits bei 86 mit der Lei- 
tung 80 verbunden und mit ilarem anderen Ende an das 
Druokminderventil 78 angesohlossen ist^ Im Hilf skreislauf 
befinden sioh ferner ein erstes Hilfsventil 88 und ein 
zweites Hilfsventil 90, welche mittels der Steuerleitung 
84 hintereinandergesobaltet sindo Jedes der Hilfsventile 
88, 90 besitzt eine Arbeitsstellung I und eine Arbeitsstel- 
lung II, in deren jeder die Hilfsventile 88,90 den Hilfs- 
kreislauf 82 gesohlossen halten, sowie eine RUcklauf stel- 
lung III, in der der Hilf skreislauf dtirch jedes der Hilfs- 
ventile 88,90 einzeln untefbrocben istp Je eines der Hilfs- 
ventile 88,90 ist mit dem ersten Steuerventil 62 bzwo dem 
zweiten Steuerventil 64 gekoppelt, so daB sie bei Betati- 
gen der Bedienungshebel 66 bzwo 72 gleiohzeitig mit dem 
betreffenden Steuerventil betatigt werdeno 

Die Arbeitsweise der erf indungsgemaflen Antriebssteuerung 
ist v/ie folgt: Es sei zuerst angenommen, daB der Antriebs- 
motor 24 in Betrieb ist, sich die Steuerventil© 62 \ind 64 
aber, wie in Pig# 5 dargestellt. In Neutrals tellung befin- 
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deno Die Druckf lilssigkeit gelangt von der Pumpe 50 einer- 
seits tlber die Leitung 58 und die in Ueutralstellimg be- 
findlichen Steuerventile 62,64 zu einem Druckbegrenzungs- 
ventil 92 imd von dort in eine Riicklauf leitung 94 o Auf 
diese */eise wird die Druckfltissigkeit auf einem bestimm- 
ten Druckniveau gehalten© 

Andererseits gelangt Druckfltissigkeit von der Pumpe 50 
uber die Leitung 60 und das Druckminderventil 78 in die 
Leitung 80o Da sich die Hilfsventile 88 und 90 beide in 
ihrer Arbeitsstellung II befinden sollen, ist der Hilfskreis- 
lauf 82 geschlossen und laBt Steuerdruck auf das Druckmin- 
aerventil 78 wirken, woduroh sich der auf die Druckkammer 
46 der Eupplung 50 iibertragene Pliissigkeitsdruck erhohto 
Dadurch werden Antriebsscheibe 40 und Austriebssoheibe 42 
der Kupplung 30 derart gegeneinander gedriickt, daB die 
Ausgangsleistung des Ant riebsmo tors 24 fast vollstandig 
auf den Drehmomentwandler 32 iibertragen wirdo Dadurch 
behalt der Drehmomentwandler 32 eine relativ steile Kenn- 
linie, wie sie dtirch die Kurve a in Pigo 1 reprasentiert 
ist, so daB die Motorleistung mit hohem Wirkungsgrad auf 
die Antriebskettenrader 26 des Pahrzeuges fur dessen Port- 
bewegung ubertragen werden kann© 

Iffird nun mitt els des Bedienungshebele 66 das erste Steuer- 
ventil 62 in seine Hebestellung 0 gebracht, gelangt Druck- 
fliissigkeit von der Pumpe 50 duroh das Steuerventil 62 in 
die zylinderkopfseitigen Zylinderkammern 70 der Hebezylin- 
der 18, woaurch sich die Laderschauf el 14 anhebto Da gleich- 
zeitig das erste Hilfsventil 88 in seine Ruoklauf stellung 
III gebracht wird, weruen der Hilf skreislauf 82 und somit 
die Beaufschlagung des Druckminderventlls 78 mit Steuerdruck 
unterbrochen, wodurch der durch das Druckminderventil be- 
stimmte Plilssigkeitsdxuck in der Druckkammer 46 der 
Kupplung 30 slnkto 
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DadurctL entsteht ein Sohlupf zwischen der AntrielDsscheibe 
40 und der Austriebsscheibe 4-2 der Kupplung, so daB die 
Motorleistung durch die Kupplung nicht vollstandig auf 
den Drehmomentwandler 32 iibertragen wirdo Da der Dreh- 
momentwandler auf diese V/eise eihe flachere Kennlinie ge- 
maB Kurve b des Diagrammes der Pigo 1 erhalt, sinlct der 
Antriebsmotor nicht wesentlich in seiner Brebzahl ab, wenn 
er sowohl das Fahrzeug fortbewegen als auch den Hydraulik- 
kreislauf fUx die Betatigung des Arbeitsgerates gleich- 
zeitig betreiben muBo Die Pumpe 50 kann nach wie vor mit 
relativ hoher Motordrehzahl angetrieben werden, um die La- 
derschaufel 14 mlttels der Hebezylinder 18 mit relativ 
hober Gesohwindigkeit anzuheben* 

\irenn andererseits, entsprechend der Anordnung in Fig© 5, 
das Steuerventil 64 mittels des Bedienunti^sliebels 72 in 
seine Stellung P "Ruckwartsneigen" bewegt wird, gelangt 
Druokfliissigkeit durch das Steuerventil 64 in die kolben- 
stangenseitigen Zylinderkammem 74 der Kippzylinder 20, 
wodurch die Laderschauf el 14 nach hinten geneigt wirdp 
Das zweite Hilfsventil 90, welches mit dem Steuerventil 
64 gekoppelt ist, wird gleichzeitig in seine EUcklaufposi- 
tion III gebracht, in der es den Hilf skreislauf 82 unter- 
briohtp Auf diese Weise entsteht der gleiche Ablauf wie 
er durch das Verstellen des Steuerventils 62 in die Hebe- 
stellTzng 0 ausgelbst wurde* Der Antriebsmotor 24 betreibt 
die Pumpe 50 weiterhin mit verbal tnismaBig hoher Drehzahl, 
so daB die Kippzylinder 20 mit relativ hohem Plussigkeits- 
druck betatigt werden konnen, um die Laderschauf el 14 nach 
hinten zu neigen. 

Wenn das Steuerventil 62 in seine Senkposition A Oder das 
Steuerventil 64 in seine Position D "Vorwartsneigen" ge- • 
schaltet werden, gelangen die Hilf s vent ile 88 bzwo 90 in 
ihre erste Arbeit s stellung I, in der der Hilf skreislauf 82 
aufrechterhalten bleibt und das Druckminderventil 78 wei- 
terhin mit Steuerdruck beauf sohlagt wirdo Als Polge davon 
iibertragt die Kupplimg 50 weiterhin nahezu die gesamte 
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Motorleistxing auf dea Drelamoinentwancller 32* 

Obwohl die Drehzahl des Antriebsmotors 24 in diesem Pall 
merklich sinkt, kann dieser Zustand akzeptiert werden, 
da fiir das Senken und Vorwartskippen der Laderschauf el 14 
im allgemeinen kein holier Plussigkeitsdruck erf orderlich 
isto Da dann hingegen die Motorleistiing weitgehend auf 
die Antriebskettenrader tibertragen werden kann, bleibt 
die Lade- iind Portbewegungsleistung des Pahrzeuges ins- 
gesamt unbeeintrachtigto 

Figo 4 veranschaulicht eine zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
foxm der Erfindung, p^elche einen vereinf achten Hilfskreis- 
lauf 82a zur Ansteuerung des Druokminderventils 78 ent- 
halto Der Hilf skreislauf 82a TzmfaBt eine Steuerleitung 84a,. 
die einerseits an der Stelle 86 mit der Leitung 80 und mit 
ihrem anderen Ende an das Druckminderventil 78 angeschlos- 
sen isto In die Steuerleitung 84a ie"fc ein dnroli Steuerdruok 
betatigbares Schaltventil 100 mit zwei Schaltstellungen 
eingefiigt, welches die Hilfsventile 88 und 90 der ersten 
Ausf uhrungsform ersetzto Die Steuerleitimg 102 des Schalt- 
ventils 100 ist an der Stelle 104 an die Leitung 60 ange- 
schlossen, welche die Fumpe 50 mit dam Dzruckminderventil 
78 verbindeto 

Das Schaltventil 100 wird entspreohend dem in der Leitung 
60 herrschenden Pliissigkeitsdruck zwischen seinen Arbeits- 
stellungen I xmd II automatisch bin- und hergesclialteto Im 
ITormalfall, do h, wenn der Druck in der Leitung 60 relativ 
gering ist, bleibt das Schaltventil 100 in seiner Stellung 
I, in der der. Hllf skreislauf 82a gesohlossen ist und das 
Druckminderventil 78 mit Steuerdruck beaufschlagt wirdo 
In diesem Zustand wird die Druckkammer 46 der Kupplung 30 
unter relativ hohen Druck gesetzt. 
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Der Plussigkeitsdruok in der leitung 60 steigt nur an, 
wenn entweder das Steuerventil 62 in seine Hefeestellung 
0 Oder das Steuerventil 64 in seine Stellung P "RUckwarts- 
neigen" gebraoht wird, weil dann gewohnlich eine groBere 
Belastung auf die Iletezylinder 18 bzwp die Kippzylinder 20 
wirkt, mit denen die Leitung 60 in Yerbindung stehto Als 
Polge davon wird das Schaltventil 100 in seine Arbeitsstel- 
lung II geschaltet, in der es den Hilf skreislauf 82a unter- 
bricht, wodurch die Druckkammer 46 der ICupplung 30 mit 
relativ hohem Druck beaufschlagt wirdo Daraus geht hervor, 
daB der vereinfachte Hilifskreislauf gemSB Figo 4 den glei- 
chen Zweok erfiillt wie der Hilf skreislauf 82 gemafi Pigo 3o 
Im iibrigen entsprechen Aufbau und Arbeitsweise denjenigen 
des Ausfuhrungsbeispiels nach Pigo 3o 

Pigo 5 zeigt eine dritte bevorzugte Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung, bei der die Hilf skreislauf e der vorangegange- 
nen Ausfularungsforinen durch einen elektrisohen Schaltkreis 
82b ersetzt sind, der ein elektromagnetisches Druckminder- 
ventil 78a betatigto Der elektrische Schaltkreis 82b ent- 
halt zwei in Reibe geschaltete Endschalter 110 und 112, 
eine Spannungs quelle 114 und eine Liagnetspule 1l6p Die 
normalerv/eise geschlossenen Endschalter 110 und 112 werden 
durch Betatigen der Bedienungshebel 66 bzw* 72 getrennt, 
•aber nur, wenn durch den Pahrzeugfiihrer entweder das Steuer- 
ventil 62 in seine Hebestellung 0 Oder das Steuerventil 64 
in seine Stellung P "Rttckwartsneigen" gebracht wird« 

Im Uormalfall steht daher aie Magnetspule 116 unter Span- 
nung und in diesem Zustand IfiBt das elektromagnetische Druck- 
minderventil 78a Pltissigkeit mit relativ hohem iJruck zur 
Druckkammer 46 der Kupplung 30 durch* Wenn entweder der 
Bedienungshebel 66 Oder der Bedienungshebel 72 gemaB der 

Dar stellung in Pigo 5 nach UnTrs bewegt wird, wird der 2ai- 
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gehSrige Ends ohalter 110 Tdzwo 112 geSffnet iind die Magnet- 
spule 116 von der Spannungs quelle 114 getrennto Dadurch 
wlrd der auf die Druckicaminer 46 der Kupplung 30 iibertrage- 
ne JTUc^ verminderto Im Ubrigen entsprechen Aufbau und Ar- 
beitsvveise den Ausfiilirungsi'ormen gemaB Pigno 3 und 4o 

v7eitere Aowandlungen der Erfindung gegeniiber den beschrie- 
benen Ausluhrungsbeispielen sind mbglicho So icann Zo Bp 
der Drehmomentwandler der iu?af ttibertragungseinheit 48 mit 
veranderlicher Drehmomentenkennlinie durcli eine Rutsch- 
kupplung ersetzt werdeno 

Auch ist es moglich, auf die Kupplung 30 zu verzichten, 
und daf tir das Pumpenlauf rad des Drehmomentwandlers zwei- 
teilig auszufiihren, wobei das eine Laufrad nach Bedarf 
entweder in Drehung versetzt oder stillgesetzt werden kanno 
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Pat en tans pr llolie 

Antriebssystem, beispielsweise fllr einen fahrbaren Bagger- 
lader, bestehend aus einem Antriebsmotor (24) t einem Fahr- 
werkantrieb (34,36,58) sowie einer zwischen diese geschal- 
teten Krafttibertragungseinheit (48) mit veranderbarem Dreh- 
momentubertragungsverhalten und einer hydraulischen Druck- 
kammer (46), durch deren untersohiedliche Druckbeauf schla- 
gung sich das DrehmomentUbertragungsverhalten der Kraft- 
ubertragungseinheit (48) beeinflussen laBt, gekennzeioh- 
net duroh ein hydraulisches Arbeits- und Steuersystem, 
bestehend aus 

- einer Druokpumpe (50) fiir die HydraulikflUssigkeit , 

- einem vbm Antriebsmotor (24) betriebenen Pumpenantrieb 
(52), welcher die Druokpumpe (50) mit der Welle (28) des 
Antriebsmotors (24) an einer Stelle zwischen dem Antriebs- 
motor (24) und der Krafttibertragungseinheit (48) verbin- 
det, 

- mindestens einem hydraulischen Steuerventil (62,64), 
welches uber eine leitung (56,58) mit der Dinackpumpe 
(50) verbunden ist, 

- einem bzw. mehreren doppeltwirkenden hydraulischen Ar- 
beit szylindern (18,20), die mit dem bzw, den Steuerven- 
tilen (62,64) verbunden sind, durch welche der ZufluB 
der Druckfltissigkeit von der Druckpumpe (50) zu den 
Arbeitszylindern (18,20) steuerbar ist, 

- einem auf untersohiedliche Druckstufen umschaltbaren 
Druckminderventil (78;78a), uber das die Druckkammer (46) 
in der Kraftubertragungseinheit (48) mit der Dinackpumpe 
(50) verbunden ist. 
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- sowie aus achaltmitteln (88, 90; 100; 1 10, 1 1 2) , mit denen . 
die Druckkammer (46) der Kraft abertragungseinheit (48) 
uber das umschaltbare DiTi.ckininderventil (78; 78a) in Ab- 
haagigkelt von der Zufuhr von Drudcfliissigkeit durch die 
Steuerventile (62,64) zu bestimmten Zylinderkaimnern 
(70,74) der iirbeitszylinder (18,20) mit unterschiedli- 
chem Druck beauf schlagbar ist, 

wodurch die Kraf tubertragungseinlieit (48) eine flacbere „ 
Drehmomentubertragungscbarakteristik annimmt, wenn diesen 
bestimmten Zylinderkammern (70,74) der Arbeitszylinder 
(18,20) Druckfliissigkeit zugefiibrt wird* 

2o Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurob gekennzeichnet , daB 
das umscbaltbare Druckminderventil (78) hydrauliscb schait- 
bar ist und die Sohaltmittel aus einem hydrauliscben Hilfs- 
kreislauf (82) bestehen, der entsprechend der Anzabl der 
vorhandenen Steuerventile (62,64) eine gleiohe Anzabl von 
Hllfsventilen (88,90) enthalt, von denen jedes derart mit 
einem der yteuerventile (62,64) gekoppelt ist, daB es den 
Scbaltdruck £ur das umscbaltbare Druckminderventil (78) 
im Hilfskreislauf (82) unterbricbt, wenn sicb das zugehori- 
ge Steuerventil (62,64) in einer derjenigen Stellungen be- 
jpindet, in welchen die Zuf uhr von Druokfliissigkeit zu einer 
dieser bestimmten Zylinderkammern (70,74) der Arbeitszylin- 
der (18,20) erfolgto 

3a Antriebssystem naob Ansprucb 1, dadurob gekennzeicbnet , daB 
das umscbaltbare Druckminderventil (78) bydrauliscb schalt- 
bar ist und die Sobaltmittel aus einem hydrauliscben Hilfs- 
kreislauf (82a) besteben, der ein hydrauliech aobaltbares 
Sohaltventil (100) entbalt, welches den Scbaltdruck fiir das 
umschaltbare Druckminderventil (78) im Hilfskreislauf (82a) 
unterbricht, w enn infolge von Ziiftihr von Druckfliissigkeit 
zu diesen bestimmten Zylinderkammern (70j^74) der Arbeits- 
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zylinder (18,20) der Druck der Druckf liissigkeit von der 
Druckpumpe (50) ansteigto 

4o Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
das umschaltbare Druckminderventil (78a) elektromagnetisoh 
Bchaltbar ist und die Schaltmittel aus einem elektrischen 
Schaltkreis (82b) bestehen, der entsprechend der Anzahl der 
vorhandenen Steuerventile (62,64) in Reihe geschaltete 
Trennschalter (110,112) enthall;, von denen jeweils einer 
getrennt wird, wenn sich das zugehorige Steuerventil (62, 
64) in einer derjenigen Stellungen befindet, in welcher die 
Zufuhr von Bruckfliissigkeit zu einer dieser bestimmten 
Zylinderkammern (70,74) der Arbeitszylinder (18,20) erfolgto 

5c Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zur Verwen- 
dung in beispielsweise einem Schauf ellader , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es ein erstes Steuerventil (62) enthalt, 
dem zwei Arbeitszylinder (18) fiir das Heben und Senken 
einer Laderschauf el (14) zugeordnet sind, sowie ein zweites 
Steuerventil (64), dem zv?ei weitere Arbeitszylinder (20) 
fiir das Tor- und Ruckwartskippen der Laderschauf el (14) 
zugeordnet sindo 

6o Antriebssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltmittel (88, 90; 1 00; 1 10,1 12) so ausgebildet 
Bind, daB sowohl bei der Stellung (C) "Heben" des ersten 
Steuerventils (62) als auch bei der Stellung (P) "Ruck- 
wartskippen" des zweiten Steuerventils (64) das schalt- 
bare Druckminderventil (78) so geschaltet ist, daB in der 
Druckkammer (46) der Kraftiibertragungseinheit (48) ein 
reduzierter Druck ansteht, wodurch sich eine Xlaohere 
Drehmomentabertragungscharakteristik der Kraf tiibertra- 
gungs.einheit (48) einstellt. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 

@ Kraftubeitragungs-Steuervorrichtung 

Beschrieben ist eine Kraftubertragungs-Steuervorrich* 
tung mit etner Kupplungsfunktion und einer Modulierfunk- 
tion, wetche etn mit dieser Steuervorrichtung ausgerustetes 
(Arbe}ts-}Fahrzeug zum schnellen« ruckartigen Anfahren 
nach dem Ausrucken einer Kupplung befahigt. Die Steuer- 
vorrichtung umfaSt ein Hauptgangwechsel-Steuerventll 
(V2), ein RuckwSrts/VorwSrts-Umschaltventll (VI), ein Mo- 
dulationsventil (MV) und ein Kriechventfl (iV). 
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1. Kraftubertragungs-Steuervorrichtung, umfassend ein 
Hauptgangwechsel-Steuerventil {V2) , eine Hydraulik- 
pumpe (P) zur Lieferung von Druckol zum Steuerventil 
(V2), hydraulische Arbeitszylinder (18 a - 23 a) zur 
Ansteuerung von Kupplungen^ ein zwischen dein Steuer- 
ventil {V2) und der Hydraulikpumpe (P) angeordnetes 
Modulationsventil (MV) zum allmahlichen Erhohen eines 
Hydraulikdrucks fOr die Arbeitszylinder (18 a - 23 a) 
nach dem Befallen derselben mit Druckol durch Betati- 
gung des Steuerventils (V2) zur Verbindung der Hy- 
draulikpumpe (P) mit den Arbeitszylindern (18 a - 23 
a) sowie ein RQckwarts/Vorwarts-Umschaltventil (VI) , 
das Uber ein Kriechventil (IV) zum Steuern der Kupp- 
lungen mit einem Auslafi (PI) des Modulationsventils 
(MV) verbuhden ist, 

dadurch gekennzeichnet , dai!. das Kriechventil (IV) ein 
VentilgehSuse (26), einen in letzterem verschieblich 
gefuhrten, rohrformigen Steuer-Schieber (28) und eine 
in letzterem relativ dazu verschieblich gefQhrte und 
mit einem Kupplungspedal (30) wirkungsmSftig verbun- 
dene Spindel (31) aufweist, dall> das VentilgehSuse 
(26) und der Schieber (28) zwischen sich eine erste, 
mit dem AuslaJK (PI) des Modulationsventils (MV) ver- • 
bundene Olkammer (A), eine zweite^ mit einem im Ven- 
tilgehause (26) ausgebildeteh Auslaft (29) kommunizie- 
rende und mit dem RQckwarts/Vorwarts-Dmschaltventil 
(VI) verbundene Olkammer (B) sowie einen erste und 
zweite Glkammer (A, B) miteinander verbindenden er- 
sten Bldurchgang (rl) festlegen, daft der Schieber 
(28) und die Spindel (31) zwischen sich eine dritte 
Glkammer (C) und eine durch NiederdrQcken des Kupp- 
lungspedals (30) zusammendrQckbare Peder (32) aufwei- 
sen, daf% der Schieber (28) einen Drosselabschnitt 
(28A) zum Drosseln (Verengen) des ersten Oldurchgangs 
(rl) sowie einen ersten Drosseldurchgang (r2) und 
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einen zweiten Drosseldurchgang (r3) zum Verbinden der 
dritten tSlkaininer (C) mit einem iin VentilgehSuse (26) 
ausgebildeten ersten Ablaf- (Dl) bei niedergedrucktem 
Kupplungspedal (30) aufweist, dal2^ erster und zweiter 
Drosseldurchgang (r2, r3) so angeordnet slnd, da£y bei 
Verschlebung des Schlebers (28) in abwechselnder Wei- 
se ein Anfangszustand, in welchem der erste Drossel- 
durchgang (r2) mit dem ersten Ablaft (Dl) verbunden 
und der zweite Drosseldurchgang (r3) dutch das Ven- 
tilgehause (26) geschlossen ist, und ein ausgekuppel- 
ter Zustand herstellbar sindr in welchem zweite und 
dritte t5lkammer (B, C) uber den ersten Drosseldurch- 
gang (r2) miteinander kommunizieren und der zweite 
Drosseldurchgang (r3) mit dem ersten Ablald (Dl) ver- 
bunden ist und da& die Spindel (31) einen AblaiKdurch- 
gang (r4) aufweist Oder festlegt, urn die dritte 01- 
kammer (C) nur danrt mit einem zweiten, im GehSuse 
(26) ausgebildeten Ablaft (D2) in Verbindung zu brin- 
gen, wenn sich das Kupplungspedal (3) nahe an einer • 
(seiner) Ruhestellung befindet* . 

Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der Ablal^urchgang (r4) eine in ein 
Vorderende der Spindel (31) eingestochene Nut (33) 
umfalat, die so ausgebildet ist, dal* eine Ol-Ablali- 
menge Oder -geschwindigkeit in AbhSngigkeit von der 
VerschiebungsgrSfie der Spindel (31) variierbar ist. 
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Die Erf indung betrifft eine KraftQbertragungs-Steuervor- 
richtung. Insbesonaere betrifft die Erf indung eine 
KraftQbertragungs-Steuervorrichtung, umfassend ein 
Hauptgangwechsel-Steuerventil, eine Hydraulikpumpe zur 
Lieferung von Druckfil zum Steuerventil, hydraulische 
Arbeitszylinder zur Ansteuerung von Kupplungen, ein 
zwischen dem Steuerventil und der Hydraulikpumpe ange- 
ordnetes Modulationsventil zum allmShlichen ErhShen 
eines Hydraulikdrucks fQr die Arbeitszylinder nach dem 
BefQllen derselben mit Druckdl durch Betfitigung des 
Steuerventils zur Verbindung der Hydraulikpumpe mit den 
Arbeit szylindern sowie ein Rfickwarts/Vorwfirts-Umschalt- 
ventil, das Qber ein Kriechventil zum Steuern der Kupp- 
lungen mit einem Auslafi des Modulationsventils verbunden 
ist. Eine solche Vorrichtung besitzt eine durch das 
Modulationsventil erfOllte Modulierfunktion, so dafi ein 
mit dieser Vorrichtung ausgerQstetes {Arbeits-)Fahrzeug 
bei Betfitigung des Hauptgangwechsel-Steuerventils nicht 
ruckartig anfShrt, sowie eine Kupplungsf unktion, auf- 
grund derer ein NiederdrQcken des Kupplungspedals das 
Kriechventil (inching valve) veranlalit, die Olzufuhr zum 
Ruckwfirts/VorwSrts-Dmschaltventil zu unterbrechen und 
damit die Pahrt des Pahrzeugs zu beenden. 

Herkdmmlicherweise ist eine solche Steuer vorrichtung so 
ausgelegt, dafi sie lediglich das Pahrzeug langsam Oder 
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sanft ruckfrei anfahren ISfct, d. h. mit einer Geschwin- 
digkeit entsprechend der Gr6f>e des Ruckstellwegs des 
Kupplungspedals nach dem AusrQcken der Kupplung; wenn 
das Kupplungspedal nach dem AusrQcken der Kupplung 
pldtzlich losgelassen wird, wird elne groUe Olmenge vom 
Auslafc des Modulationsventils zum RQckwSrts/Vorwarts- 
Dmschaltventil Qber das Kriechventil geliefert . . Hier- 
durch wird der Hydraulikdruck am Auslafs des Modulations- 
ventils gesenkt und damit die Modulierfunktion hervorge- 
bracht. Da eine bestimmte Zeit ftir die Wiederherstellung 
eines erf orderlichen Drucks notig ist^ kann das Fahrzeug 
nicht piatzlich bzw. ruckartig anfahren* 

Nachteilig an der blsherigen Steuervorrichtung ist da- 
ber^ dafi das Arbeitsfahrzeug nicht wirksam betrieben 
werden kann, z, B. durch ruckartiges Anfahren, um (z. 
B.) einen Schaufellader in Erdreich einstofien zu lassen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Kraftuber- 
tragungs-Steuervorrichtung, die eine Kupplungs- und eine 
Modulierfunktion besitzt und zudem in der Lage ist, ein 
Arbeitsfahrzeug schnell bzw. ruckartig anfahren zu las- 
sen. 

Diese Aufgabe wird bei einer KraftQbertragungs-Steuer- 
vorrichtung der eingangs umrissenen Art erf indungsgemafe* 
dadurch gelost, daft das Kriechventil ein VentilgehSuse, 
einen in letzterem verschieblich gefQhrten, rohrfdrmigen 
Steuer-Schieber und eine in letzterem relativ dazu ver- 
schieblich gefOhrte und mit einem Kupplungspedal wir- 
kungsmSftig verbundene Spindel aufweist, daft das VentiX- 
gehSuse und der Schieber zwischen sich eine erste, mit 
dem Auslaft des Modulationsventils verbundene tJlkammer, 
eine zweite, mit einem im VentilgehSuse ausgebildeten 
Auslaft kommunizierende und mit dem RQckwSrts/Vorwarts- 
Umschaltventil verbundene Olkammer sowie einen erste und 
zweite Olkammer miteinander verbindenden ersten Oldurch- 
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gang festlegen, dafe der Schleber und die Spindel zwi- 
schen sich eine dritte Olkammer und eine durch Nieder- 
drQcken des Kupplungspedals zusammendrfickbare Peder 
aufweisen, daft der Schieber einen Droseelabschnitt zum 
Drosseln (Verengen) des ersten tJldurchgangs sowie einen 
ersten Drosseldurchgang und einen zweiten Drosseldurch- 
gang zum Verbinden der dritten Olkammer mit einem im 
Ventilgehause ausgebildeteh ersten Ablafc bei niederge- 
drOcktem Kuppiungspedal aufweist, dafe erster und zweiter 
Drosseldurchgang so angeordnet sind, daft bei Verschie- 
bung des Schiebers in abyechselnder Weise ein Anfangs- 
zustand, in welchem der erste Drosseldurchgang mit deni 
ersten Ablaft verbunden und der zweite Drosseldurchgang 
durch das Ventilgehause geschlossen ist, und ein ausge- 
kuppelter Zustand herstellbar sind, in welchem zweite 
und dritte CJlkammer Qber den ersten Drosseldurchgang 
miteinander koiranunizieren und der zweite Drosseldurch- 
gang mit dem ersten Ablafc verbunden ist und daft die 
Spindel einen Ablaftdurchgang aufweist oder festlegt, um 
die dritte Olkammer nur dann mit einem zweiten, im 
GehSuse ausgebildeten Ablaft in Verbindung zu bringen, 
wenn sich das Kuppiungspedal nahe an einer (seiner) 
Ruhestellung befindet. 

Die vorstehend definierte Vorrichtung besitzt somit alle 
angegebenen Funktionen, nSmlich die Kupplungs-, die 
Modulier- und die Schnellanfahrf unktion. Die Vorrichtung 
ist somit betrieblich vielseitig; sie besitzt einen 
weiteren Anwendungsbereich und einen groften wirtschaft- 
lichen Nutzwert. 

Im folgenden ist eine bevorzugte AusfOhrungsform der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 4 Schnittansichten eines Hauptteils der Er- 
findung zur Verdeutllchung seiner Funktionen, 
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Fig. 5 eine Seitenansicht eines Brdbewegungsfahrzeugs 
(Arbeitsfahczeugs) , 

Fig. 6 eine scheinatische Darstellung einer Kraf tQbertra- 
gung bzw. eines Getciebes und 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Hydraulikan- 
lage . 

Nachstehend ist die Wirkungsweise des Kriechventils 
(inching valve) anhand der Fig. 1 bis 4 erlSutert. Wenn 
sich gemafi Fig. i das Kupplungspedal 30 in der Ruhest el- 
lung befindet, wird Oldruck von einem Auslafi PI eines 
Modulationsventils MV zu einem RQckwarts/Vorwarts-Om- 
schaltventil VI Qber einen ersten, zwischen einem Ven- 
tilgehause 26 und einem Schieber 2.8 gebildeten tJl-Durch- 
gang rl gefuhrt, so dafi das Pahrzeug seine Fahrt fort- 
setzen kann. 

Wenn gemfifi Pig. 3 das Kupplungspedal 30 bis zum Ende 
seines Hubs (bis zum Anschlag) niedergetreten ist, ver- 
schiebt eine Spindel 31 den Steuerschieber 28 Qber eine 
solche Strecke, dafi der erste Durchgang rl verschlossen 
wird. In diesem Zustand steht der mit dem genannten 
Umschaltventil VI verbundene Auslafi 29 des Kriechventils 
IV Qber einen ersten Drosseldurchgang r2 mit einer drit- 
ten ejlkammer C in Verbindung, wobei gleichzeitig letz- 
tere mit einem ersten Ablafi Dl fiber einen zweiten Dros- 
seldurchganig r3 konununiziert . Infolgedessen wird der das 
Umschaltventil VI beaufschlagende tJldruck verringert und 
damit das Pahrzeug zum Stillstand gebracht bzw. ein 
ausgekuppelter Zustand eingefQhrt. 

Wenn das Kupplungspedal 30 gemSfi Fig. 2 etwas aus dem 
ausgekuppelten Zustand zurQckgestellt (losgelassen) 
wird, verliert die Peder 32 einen Teil ihrer Vorbela- 
stungskraft, and der Schieber 28 wird durch den Hydrau- 
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likdruck in der exsten Olkaromer A um einen Betrag ent- 
sprechend der verringerten Kraft der Feder 32 zurQckge- 
schoben. Inf olgedessen dffnet der erste tJl-Durchgang rl 
ein kleinesr durch den Drosselabschnitt 28A des Schie- 
bers 28 bestiimntes StOck^ und der Hydraulikdruck am 
Auslaft 29 erh5ht sich um einen Betrag entsprechend der 
Offnungsgraiie des ersten Durchgangs rl/ so daf^ hierdurch 
ein halb eingekuppelter Zustand eingefQhrt wird. 



Bei der Ruckwarts- oder Zurflckverschiebung des Schiebers 
28 bevirkt ein Ausgleich zwischen dem dleinstrom aus der 
zweiten Kammer B und dem Olausstrom aus dem ersten Ablail 
Dl ein Stabilisieren des Hydraulikdrucks in der dritten 
tJlkammer C auf einer bestiromten Gr6fce, wobei der Schie- 
15 ber 28 in einer bestimmten Stellung gehalten und der 
Hydraulikdruck am Auslafc 29 konstantgehalten werden. 

Bei allmahlichen Ruckstellen (Loslassen) des Kupplungs- 
pedals 30 steigt daher der Hydraulikdruck am Auslal^ 29 
20 um eine Gro&e entsprechend der RuckstellgrolJ^e des Pedals 
30 anr so dafi das das Fahrzeug sanft (ruckfrei) anfahren 
kann. 



Wenn das Kupplungspedal gema& Fig. 4 pldtzlich aus dem 
niedergedrQcktenr ausgekuppelten Zustand freigegeben 
wird, kann auf gr und defr RQckwartsverschiebung der Spin- 
del 31 der Schieber 28 mit dem Hydraulikdruck aus der 
ersten dlkammer A beaufschlagt werden, wodurch der Druck 
in der dritten iJlkammer C ansteigt. Das DruckSl wird 
dann schnell und in ausrelchender Menge von der Olkammer 
C 2um RQckwSrts/Vorwfirts-Umschaltventil VI fiber den 
ersten Drosseldurchgang r2 und den Auslafi 29 zugeffihrt. 
Danach off net der erste Oldurchgang rl. Dem Dmschaltven- 
til 29 wird daher schnell ein hoher Hydraulikdruck zuge- 
35 fuhrt, so daft das Fahrzeug schnell bzw. schlagartig und 
ohne einen ungQnstigen Einflufi des Modulationsventils MV 
anfahren kann, da das Druckei kaum aus dem Auslafi PI des 
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Modulationsventils MV ausstrdmt und der das Hauptgang- 
wechsel-Steuerventil V2 beaufschlagende, Hydraulikdruck 
nicht abfSllt. 

GemSfi Pig. 5 weist ein fQr Erdbewegungs- und -aushub- 
arbeiten ausgelegtes Arbeitsfahrzeug einen vorderen 
Aufbau 2 mit einera linken und einem rechten Vorderrad 1 
sowie einen hinteren Aufbau 4 mit rechtein und linkem 
Hinterrad 3 auf, wobei die beiden Aufbauten 2, 4 urn eine 
lotrechte Achse X gelenkig miteinander verbunden sind. 
Der vordere Aufbau 2 ist mit einer lotrecht bewegbaren 
Ladeschaufel 5 ausgerustet. Der hintere Aufbau 4 umfafet 
einen Pahrerplatz 6r einen Motorabschnitt 7 und einen 
Tlefldffel Oder Bagger 16ff el 8. Zwischen vorderem und 
hinterem Aufbau 2 bzw. 4 erstreckt sich ein Hydraulik- 
zylinder 9 zum Verschwenken der beiden Aufbauten 2, 4 
relativ zueinander mit einem Winkelausschlag entspre- 
chend der Drehgr6fie an einem Lenkrad 6a. Der Motorab- . 
schnitt 7 enthait eine Antriebsmaschine 10, die mit 
einer KraftQbertragung bzw. einem Getriebe in einem 
Getriebegehause 11 wirkungsmfifiig verbunden ist. Das 
Getriebe setzt die Antriebskraft der Ahtriebsmaschine 10 
in mehrere Pahrgeschwindigkeiten (Fahrstufen) fQr den 
Antrieb von Vorder- und HinterrSdern 1 bzw. 3 um. 

In folgenden ist anhand der Pig. 6 uiid 7 die im Getrie- 
begehSuse 11 untecgebrachte Rraftabertcagung bzw. das 
Getriebe beschrieben. Das Getriebe enthfilt eine Ein- 
gangs" oder Antriebswelle 12, eine erste Vocgelegewelle 
13 und eine zweite Vorgelegewelle 14, die jeweils ko- 
axial zueinander angeordnet sind. Die erste Vorgelege- 
welle 13 trSgt eine auf ihr drehbare Hohlwelle 15 fQr 
RQckwfirtsantrieb bzw. -gang, ' wSh rend die zweite Vorgele- 
gewelle 14 eine auf ihr drehbare Hohlwelle 16 fQr Kraft- 
abgabe (Abtrieb) trHgt. Die beiden Hohlwellen 15 und 16 
tragen relativ zu ihnen drehbare Scheibenelemente 17a 
bzw. 17b auf beiden Seiten eines Armkreuzes oder Rotor- 
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sterns (spider) 17. Zwischen der Antriebswelle 12 und 
der ersten Vorgelegewelle 13 ist eine erste Mehrschei- 
ben-Kupplung 18 angeordnet. Eine zweite Mehrscheiben- 
Kupplung 19 ist zwischen der Antriebswelle 12 und der 
Hohlwelle 15 fQr RQckwSrtsgang angeordnet. Bine dritte 
Kupplung 20 befindet sich zwischen der zweiten Vorge- 
legewelle 14 und der Hohlwelle 16 fQr Kraftabgabe (Ab- 
trieb) . Erste und zweite Vorgelegewelle 13 bzw. 14 tra- 
gen jeweils ein erstes Zahnrad Gl bzw. e in zweites 
Zahnrad G2. Das erste Zahnrad Gl karomt stSndig mit einem 
auf dem Armkreuz (spider) 17 drehbar gelagerten dritten 
Zahnrad G3. Das zweite Zahnrad G2 kammt stSndig mit 
einem auf dem Armkreuz 17 drehbar gelagerten vierten 
Zahnrad G4. Die beiden Hohlwellen 15 und 16 tragen 
jeweils ein fQnftes Zahnrad G5 bzw. ein sechstes Zahnrad 
G6. Am Armkreuz 17 sind ein siebtes Zahnrad G7 und ein 
achtes Zahnrad G8 drehbar gelagert, von denen das siebte 
Zahnrad G7 mit drittem und fQnftem Zahnrad G3 bzw. G5 in 
Eingriff steht, wfihrend das achte Zahnrad G8 mit sowohl 
20 dem vierten Zahnrad 64 als auch dem sechsten Zahnrad G6 
kSmmt. Das Getriebe enthfilt weiterhin eine erste Mehr- 
scheiben-Bremse 21 zum Peststellen (Arretieren) der 
Hohlwelle 15 gegenQber dem GetriebegehSuse 11 fQr RQck- 
wSrtsgang, eine zweite Mehrscheiben-Bremse 22 zum Fest- 
25 stellen eines standig mit dem dritten Zahnrad G3 kSmmen- 
den Innenzahnkranzes GP gegenQber dem GehSuse 11 und 
eine dritte Mehrscheiben-Bremse 23 zum Festlegen der 
zweiten Vorgelegewelle 14 gegenQber dem GehSuse 11, Die 
Antriebswelle 12 ist Qber eine Pahrkupplung 24 und ein 
30 Zwischengetriebe oder Vorgelege (gear interlocking me- 
chanism) wirkungsmSMg mit der Antriebsmaschine 10 ver- 
bunden. Die Hohlwelle 16 fur Kraftabgabe steht Qber ein 
anderes Zwischengetriebe oder Vorgelege mit einer Aus- 
gangs- oder Abtriebswelle 25 fQr den Antrieb von Vorder- 
35 und HinterrSdern 1 bzw. 3 in Wirkbeziehung. 
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Die genannten Kupplungen 18 - 23 werden durch Hydraulik- 
Arbeitszylinder 18a - 23a stfindig in der AusrQckstellung 
gehalten. Die Arbeitszylinder 18a - 23a werden von einer 
Hydraulikpumpe P Qber ein Ventilsystem selektiv mit 
Druckdl gespeist. Das beschriebene Getriebe bietet somit 
fflnf Vorwartegange Fl - P5 und zwei Rflckwartsgfinge Rl 
und R2, und es weist zudem eine Neutral- oder Leerlauf- 
stellung auf. Zum WShlen der Vorwfirtsgange werden insbe- 
sondere erste und zweite Kupplung 19 bzw. 20 sowie erste 
bis dritte Bremse 21, 22 bzw. 23 selektiv betStigt, 
wahrend die erste Kupplung 18 eingerQckt bleibt. Zum 
wahlen der ROckwartsgdnge werden die dritte Kupplung 20 
sowie zweite iind dritte Brense 22 bzw. 23 selektiv 
betatigt, wahrend die zweite Kupplung 19 eingerQckt 
bleibt. Die folgende Tabelle veranschaulicht die Druck- 
eizufuhr fQr die einzelnen, genannten cange, wobei das 
Symbol 0 fQr Druck61zufuhr und das Symbol X fQr Druck- 
dlabla& stehen. 
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1 Gemfife Fig. 7 umfafit das Ventilsysten das RQckwSrts/Vor- 
wSrts-Dmschaltventil yi zum abwechselnden Beaufschlagen 
von erster und zweiter Kupplung 18 bzw. 19 mit Hydrau- 
likdruck und ein Hauptgangwechsel-Steuerventil V2 zum . 
5 selektlven Anlegen von Hydraulikdruck an zweite und 

dritte Kupplung 19 bzw. 20 sowie erste bis dritte Bremse 
21 - 23 zum wahlen eines entsprechenden Gangs (einer 
Pahrstufe) • Die beiden Ventile VI und V2 sind Qber ein 
Schattelventil 27 parallel zum Arbeitszylinder 19a fQr 
10 die zweite Kupplung 19 geschaltet. 

Damit das Fahrzeug nach einem Gangwechsel sanft bzw, 
ruckfrei anfahren kann, enthSlt das Ventilsystem zudem 
ein zwischen dem Steuerventil V2 und der Olpumpe P 
15 angeordnetes Modulationsventil MV^ das den Hydraulik- 
druck fQr die Arbeitszylinder 18a - 23a nach dem Be- 
schicken derselben mit DruckSl durch BetStigung des 
Hauptgangwechsel-Steuerventils V2 zum Verbinden der 
Pumpe P mit den Arbeitszylindern 18a - 23a erhdht. 

20 

Das Ventilsystem enth&lt ferner ein Kupplungssteuer- 
Kriechventil IV zwischem dem RQckwfirts/Vorwarts-Dm- 
schaltventil VI und einem AuslalL PI des Modulationsven- 
tils MV. Das Kriechventil IV weist ein Ventilgehause 26, 

25 einen in letzterem verschieblich gefuhrten, rohrformigen 
Steuer-Schieber 28 sowie eine ira Schieber 28 relativ zu 
diesem verschieblich gefuhrte und betrieblich oder wir- 
kungsmS&ig mit dem Rupplungspedal 30 verbundene Spindel 
31 auf. Das Ventilgehfiuse 26 und der Schieber 28 legen 

30 zwischen sich eine mit dem Au8la& PI des Modulationsven- 
tils MV verbundene erste Slkammer A, eine zweite Olkam- 
mer B, die mit einem im Ventilgehause 26 ausgebildeten 
und mit dem Umschaltventil vi verbundenen Auslafi 29 
kommuniziert, sowie einen die erste und zweite Olkammer 

35 A bzw. B miteinander verbindenden ersten Oldurchgang rl 
fest, Zwischen Schieber 28 und Spindel 31 sind eine 
dritte tJlkammer C und eine beim NiederdrQcken des Kupp- 
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lungspedals 30 zusammendrOckbare Feder 32 angeordnet. 
Der Steuer-Schieber 28 weist einen Drosselabschnltt 28A 
zum Drosseln (Verengen) des ersten Oldurchgangs rl, 
einen ersten Drosseldurchgang r2 und einen zweiten Dros- 
seldurchgang r3 zum Verbinden der dritten Olkairaner C mit 
einem (dem) im Ventilgehfiuse 26 ausgebildeten ersten 
Ablaft Dl bei niedergedrOcktem Kupplungspedal 30 auf . 
Erster und zweiter Drosseldurchgang r2 bzw. r3 sind so " 
angeordnet, dafe beim Verschieben des Schiebers 28 in 
abwechselnder Weise ein Anfangszustand, in welchem der 
erste Drosseldurchgang r2 mit dem ersten Ablafi Dl ver- 
bunden und der zweite Drosseldurchgang r3 durch das 
Ventilgehfiuse 26 geschlossen ist, und ein ausgekuppelter 
Zustand hergestellt werden, in welchem zweite und dritte 
CJlkammer B bzw. C aber den ersten Drosseldurchgang r2 
miteinander kommunizieren und der zweite Drosseldurch- 
gang r3 mit dem ersten Ablafi Dl verbunden ist. Die 
Spindel 31 weist in ihrem Vorderende eine eingestochene 
Nut 33 auf, die einen Ablafidurchgang r4 bildet, um die 
dritte Olkammer C nur dann mit einem im VentilgehSuse 26 
ausgebildeten zweiten Ablafi D2 in Verbindung zu bringen, 
wenn slch das Kupplungspedal 30 nahe einer Ruhestellung 
befindet. Die Hut 33 ist so ausgebildet, dafi sie die 61- 
Ablafimenge oder -geschwindigkeit entsprechend der Ver- 
schiebungsgrdfie der Spindel 31 variiert. 

Mit der beschriebenen Anordnung kann das Pahrzeug beim 
Niederdrflcken des Kupplungspedals 30 (aus dem Pahrzu- 
stand) zum Stillstand gebracht werden, um anschliefiend 
das Pahrzeug durch allmfihliches Loslassen des Kupplungs- 
pedals 30 langsam und sanft (ruckfrei) anfahren zu las- 
sen bzw. das Pahrzeug durch schnelles Losalssen des 
Kupplungspedals 30 pldtzlich" bzw. ruckartig und schnell 
anfahren zu lassen, wie dies insbesondere vorher in 
Verbindung rait den Pig. 1 bis 4 beschrieben worden ist. 



den Figuren sind mit D Ablafibehfilter bezeichnet. 
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pie vorstehende, das Hodulationsventll MV und das 
Krlechventil (inching valve) IV enthaltende Steuervor- 
richtung ist nicht nur auf Erdbewegungsfahrzeuge, son- 
dern auch auf verschiedene andexe Arbeits- oder Schwer- 
lastfahrzeuge anwendbac. 
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